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@ IVIOTEUR ELECTRIQUE, NOTAIVIMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE, A RADIATEUR DE 
REFROIOISSEMENT PERFECTIONNE. 



_ Un moteur 6lectrique, notamment pourv^hicule auto- 
mobile, supporte une plaque (7) formant circuit de comman- 
de d composants ^lectroniques et comportant un radiateur 
de refroidissement (12) pour evacuer la chaleur rayonnee 
par certains des composants 6iectroniques. Le radiateur de 
refroidissement (12) est solldaire d'un collier (1 1), immobili- 
se relatrvement au moteur (2) et ceinturant la plaque (7), et 
comprend un logement (13) pour recevoir certains au moins 
desdits composants ^lectroniques rayonnant de la chaleur 
en vue de leur raccordement au circuit de commande. 
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Moteur electrique. notainment pour vehicule automobile, a 
radiateur de ref roidissement: perf ectionne 

L * invention concerne le doxnaine des moteurs electriques , 
notainment pour vehicule automobile, et plus particuliferement 
leur circuit de commande. 

Dans certains de ces moteurs, le circuit de coimnande, qui 
est forme sur une plaque, permet de gerer le regime du 
moteur, et comprend par consequent des composants electronic 
ques, notamment de puissance, qui rayonnent une quant.it 6 
importante de chaleur lorsqu < lis sont en f onctionnement . Ces 
composants, par exemple des t.ransistors de puissance, son-t 
g^nSralement refroidis par un radiateur de ref roidissement . 

La chaleur rayonn^e est principalement evacuee vers le 
radiateur par conduction via la plaque comportant le circuit 
de commande. Cela induit un echauffement des autres compo- 
sants du circuit de coramande, et notamment des pistes en 
cuivre, qui peut, dans certains cas, entralner des degrada- 
tions de composants 61ectroniques ainsi que des soudures des 
points de liaison entre composants. 

On pourralt bien entendu utlliser des circuits integres 
supportant des hautes temperatures, mals de tels circuits 
sont forts coClteux. 

Les solutions connues ne sont done pas entl^rement satlsf al- 
santes. 

En consequence, un des buts de 1* invention est de procurer 
un moteur eiectrique qui ne pr^sente pas les Inconvenients 
des moteurs de la technique anterieure. 

L' invention propose a cet effet un moteur du type definl en 
introduction, dans lequel, d'une part, on pr6volt un collier 
propre a etre immobilise relatlvement au moteur dans une 
position oCl 11 celnture la plaque et a malntenlr le radla- 



2766301 



2 

teur de refroidissement k la peripherie du corps du moteur, 
et d" autre part, le radiateur de refroidissement comprend un 
logement capable de recevoir certains au moins des coinpo- 
sants electroniques qui rayonnent de la chaleur en un 
5 endroit adapte a leur raccordexnent au circuit de commande. 

De la sortei les coraposants Electroniques i fort rayonnement 
sont isoles des autres composants, sans que cela augmente 
1 * encorobrexnent du mo teur. 

10 

Pr6f6rentiellement, le collier et le moteur comprennent 
chacun des laoyens a cooperation de forme homologues permet— 
tant 1 • immobilisation au moins partielle du premier (col- 
lier) relativement au second (moteur). 

15 

Dans un premier mode de realisation/ le collier est soli- 
daire d"un flasque forxnant couvercle destine h prot6ger la 
plaG[ue du circuit de commande ainsi que la partie du moteur 
qui supporte celle-ci, 1 • immobilisation du collier relative- 
20 ment au moteur s»ef f ectuant, de preference, grace a des 
pattes de sertissage portees par ledit moteur. 

On peut egalement prevoir sur le collier, des pattes 
radiales de fagon ^ permettre la fixation du moteur sur un 
25 support r comme par exemple un carter - 

Dans un second mode de realisation, le motetir comporte un 
flasque q\x± forme le couvercle, et comprend des pattes de 
sertissage pexrmettant son immobilisation ainsi que celle de 
30 la plague relativement au moteur. 

Le collier et le radiateur pourront etre realises de fagon 
separee, leur solidarisation s'ef fectuant , par exemple, 
gr^ce ci une ouverture conformee du collier, destinee ^ 
35 recevoir une partie homologue du radiateur de refroidisse- 
ment. Mais, le radiateur et le collier pourront egalement 
etre monobloc. 
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Dans une application particuliere de 1' invention, le moteur 
glectrique entralne en rotation une helice, selon des 
regimes variables. Dans ce cas, il est particulierement 
avantageux que le radiateur comporte des ailettes de 
5 ref roidissement de formes et orientations respectives 
adapt^es a la circulation de I'air mis en mouvement par 
l»h61ice. Cela permet d'ameliorer le rendement du radiateur. 

Un tel moteur pourra par exemple faire partie d«un groupe 
10 moto-ventilateur, notamment d*une installation de chauffage, 
ventilation et/ou climatisation d«un v6hicule automobile. 

Dans la description qui suit, faite a tit re d« exemple, on se 
r^fdre aux dessins annexes, sur lesquels : 

15 

- la figure 1 est une vue en coupe transversale d^un premier 
mode de realisation d'un moteur electrique selon 1 ' inven- 
tion; 

20 - la figure 2 est une vue en coupe selon I'axe II-II de la 
figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe selon l*axe Ill-ill de la 
figure 1; 

25 

- les figures 4 et 5 illustrent respectivement, sous deux 
angles differents, le collier et le radiateur de ref roidis- 
sement des figures 1 a 3; 

30 - la figure 6 est une vue en perspective d"un second mode de 
realisation d*une partie d'un moteur electrique selon 
1 ■ invention; 

- la figure 7 est une vue du dessus de 1« filament illustr6 
35 sur la figure 6; et 

- la figure 8 est une vue en coupe selon I'axe VIII-VIII de 
la figure 7. 
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On SB r6f6re tout d'abord aux figures 1 a 5 pour d^crire un 
premier mode de realisation d^un moteur ^lectrique selon 
I'invention, Dans les examples decrits, le moteur electrique 
est destine a entralner en rotation selon des regimes 
5 variables une helice 1 propre a mettre en mouvement de 1 • air 
destine a alimenter un radiateur de ref roidissement , par 
example de v^hicule automobile. Bien entendu, 1* invention 
n*est pas limit^e aux moteurs ^lectriques entralnant une 
helice, mais elle concerne ^galement, notamment, les moteurs 
10 Slectriques entralnant une turbine d'un groupe moto-ventila- 
teur d*une installation de chauffage et ventilation d'un 
v^hicule automobile. 

Le moteur electrique illustr^ sur les figures comprend un 
15 corps 2 propre ^ entrainer en rotation autour d'un axe XX un 
arbre 3 solidaire d*une helice l constitute gen^ralement 
d*une plurality de pales 22 propres a mettre en mouvement de 
I'air. 

Un tel moteur electrique peut &tre du type dit a courant 
continu 2i balai, ou du type dit h induction. Dans l*exemple 
illustrd (voir notamment la figure 3) le moteur Electrique 
est ^ courant continu ^ balai. Ces balais 4 sont destines ci 
ttablir des contacts sur des pistes en cuivre 5 reliees pour 
certaines ci une alimentation en courcuxt^ et pour d'autres a 
des resistances de puissance. Dans la suite, on appellera 
composant eiectronique les elements permettant aussi bien 
1* alimentation en puissance du moteur Electrique , que la 
commande de son regime. Les composants Electroniques plus 
particuliErement destines a gerer le regime du moteur sont 
ixistallEs sur une plague formant circuit de commande 7. lis 
comprennent notamment les pistes en cuivre 5/ des connec- 
teurs 9, des inductances 8, et des condensateurs ainsi que 
des fusibles (non reprEsentEs ) . Les composants electroniques 
de puissance destines plus particulierement a alimenter le 
moteur Electrique sont gEneralement des composants a semi- 
conducteur fonctionnant en commutation. De tels composants 
perm ttent de realiser des amplificateurs de puissance 
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pouvant mettre en jeu des puissances comprises entre 250 et 
600 wat:t:s. 

Selon 1" invention, afin d'^viter que les Elements de 
puissance qui rayonnent des quantities importantes de chaleur 
ne pertiirbent (ou degradent) les autres composants electro- 
niques du circuit de commande et d* alimentation, ceux-ci ne 
sont pas Installes sur la plaque 1, mais sur un 414ment 
rapports 10 qui va etre decrit maintenant. 

Dans I'exemple illustr^ sur les figures 1 a 5, 1* Element 
rapports 10 comprend tout d^abord un collier 11 de forme 
circulaire destine a ceinturer la plaque 7. II est clair, 
que la forme de ce collier 11 depend de celle de la plaque 
7. Elle pourra done, par consequent, prendre d* autres 
formes • 

Comme cela est mieux illustre sur les figures 4 et 5, le 
collier 11 est solidaire d'un radiateur de ref roidissement 
12 destxnS ^ evacuer la chaleur rayonnSe par certains 
composants de puisseuice du circuit de commande et d'alimen- 
tatiion du moteur Slectrique. 

Pour permettre une telle evacuation de chaleur, le radiateur 
de ref roidissement 12 comprend un logeraent 13 destine a 
recevoir des composants electroniques de puissance ^ fort 
rayonnement, tels que des transistors de puissance/ des 
diodes de puissance, des inductances de lissage, des 
condensat^eurs de filtrage, etc. 

Pour permettre la fixation de certains au moins de ces 
composants Electroniques de puissance, dans le logement 13, 
on prSvoit des moyens de fixation, comme par exemple des 
trous filet^s 14. Les trous filet6s 14 peuvent permettre, 
comme illustre sur la figure 2, de fixer une plaque 48 sur 
laquelle sont months les composants 47 h fort rayonnement. 
Ainsi, la chaleur que rayonne ces composants Electroniques 
de puissance logEs dans le logement 13 peut etre transferee 



2766301 

6 

ef f Icacement: par conduction au radiateur de ref roidissement 
12. 

Ce radiateur de ref roidissement 12 coraporte une multiplicite 
d^ailettes de ref roidissement 15 qui permettent d' augmenter 
la surface d'echange avec I'air, et par consequent d'aiuelio- 
rer le rendement d' Evacuation de la chaleur rayonnee par les 
composants electroniques de puissance. 

Dans I'exemple illustrS, la plaque 7 du circuit de coininande 
est instance sur la partie "supErieure" 16 du corps 2 du 
moteur elect rique, laquelle est oppos^e a la partie "inf^— 
rieure" 17 oCi se trouve instance I'h^lice 1. 

Le collier 11 de 1* element rapports 10 est placE au meme 
niveau que la plaque 7 dans cette partie supErieure 16, si 
bien que le radiateur de refroidissement 12, dont ledit 
collier est solidaire, se trouve place ^ la periphSrie du 
corps 2 du moteur ^lectrique. Pour permettre 1 * immobilisa- 
tion circonf^rentielle du collier 11, on pr^voit sur celui- 
ci et sur le corps du moteur des moyens ^ cooperation de 
forme. Ici, ces moyens sont, sur le collier 11 des saillies 
18 destinies k etre introduites dans des logements homolo- 
grues 19 du corps 2 du moteur Electrique. Par ailleurs, pour 
permettre une immobilisation axiale ( suivant 1 • axe de 
rotation XX) 4 la fois de la plaque 7 et du collier 11, on 
pr6voit un flasque superieur 20 formant couvercle et 
comportant des pattes de sertissage 21 destinies h &tre 
repllEes sur des bords du corps 2 du moteur ^lectrique. 
Ainsi, apr^s repliement des pattes de sertissage 21/ la 
plaque 7 et le collier 11 se trouvent complfetement immobili- 
ses relativement au corps 2 du moteur electrique, et sont de 
surcroit proteges. 

Du fait de la position p6riph6rique du radiateur de refroi- 
dissement 12/ il est possible d'ameiiorer son rendement en 
utilisant l<air mis en rotation par les pales 22 de l*heiice 
1. Ces ailettes de refroidissement 15 sont par consequent 
adaptees au flux d'alr ainsi mis en rotation. Sur les 
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exemples des figures 4 et 5, les ailettes sont placees 
obliguexaent par rapport a la direction axiale XX contrai- 
gnant ainsi I'air mis en mouvement par les pales 22 de 
l*helice 1 a 16cher leurs faces. Bien entendu les formes et 
5 dimensions respectives des ailettes du radiateur de refroi- 
dissement 12 pourront varier selon la configuration du 
moteur ^lectrique, et notamment selon la forme des pales 22 
de son he lice !• 

10 Le logement 13 est fonn6 dans le radiateur de refroidisse- 
ment 12 en un endroit choisi de sorte que les composants 
qu'il loge, Sventuellement places sur une plaque axixiliaire 
48 (voir figure 2), puissent ^tre raccord6s facilement aux 
extr^mit^s 23 des pistes en cuivre 5 de la plaque 7 (voir 

15 figure 3). Un tel raccordement peut s'effectuer, par 
exemple, par un contact ^troit entre la plaque 7 et 1' ele- 
ment rapports 10 lors de 1* assemblage du moteur Slectrique. 

Dans ce premier mode de realisation, l*616ment rapports 10 
20 est de prSf^rence monobloc, le collier 11 et le radiateur de 
refroldissement 12 etant formes par raoulage, par exemple 
dans un mat^riau & base d* aluminium. 

On se rSf^re maintenant aux figures 6 a 8 pour d6crire un 
25 second mode de realisation de 1* invention. 

Ce qui diff^rencie essentielleraent ce second mode de 
realisation du premier mode illustre en reference aux 
figures 1^5, c>est le fait qu^ici le collier 31 et le 
30 flasque formant couvercle 40 ne constituent qu*une seule et 
mdme piece sur laguelle est rapporte un radiateur de 
refroldissement 32 dans une ouverture circonf drentielle 45 
du collier 31^ adaptee a cet effet. 

35 Bien entendu, en variante, le radiateur de refroldissement 
32, le collier 31 et le flasque formant couvercle 40 peuvent 
ne constituer qu'une seule et unique piece monobloc reali- 
ses, par exemple, par moulage dans un materiau a base 
d* aluminium. 
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Dans I'exeiaple illustre sur les figures 6 h Q, le radiateur 
32 comporte un logement 33 (voir figure 8) destine a 
recevoir les composants electroniques de puissance a fort 
r ayonnement . Tout coiume dans le premier mode de realisation, 
5 on pr6voit dans ce logement des moyens d » immobilisation 34 
de fagon a pennettre la fixation des composants Electroni- 
ques. Ici, la constitution du radiateur de ref roidissement 
32 est sensiblement diff^rente de celle illustr^e dans le 
premier mode de realisation. En effet, on pr^voit de 
10 preference deux series d*ailettes, une premiere serie 
constituee de plots axiaux 36 orient es sensiblement parall^- 
lament l»axe de rotation XX du moteur eiectrique et une 
seconde serie d»ailettes 37 placees obliguement par rapport 
aux premieres ailettes 36. 

15^ 

Par cLllleurs, 1 < immobilisation du collier 31 relativement au 
corps 2 du moteur eiectrique s*ef£ectue grdce & des moyens 
& cooperation de forme. Ici, ces moyens sont, pour le 
collier 31 des ouvertures 41 destinees a recevoir des 

20 saillies formees sur la partie superieure 16 du corps 2 du 
moteur eiectrique (non representees sur les figures). 
L ' immobilisation axiale (suivant l*axe XX) du collier 31 
relativement au corps du moteur eiectrique s ■ ef f ectue de 
preference grSce ^ des pattes de sertissage 42 prevues sur 

25 la partie superieure 16 du corps 2 du moteur eiectrique et 
destine ^ Stre repliees sur des zones prevues a cet ef fet a 
la peripherie externe du collier 31. Cette immobilisation 
axiale, permet egalement d' immobiliser la plaque 27 du 
circuit de commande relativement ci la partie superieure 16 

30 du corps 2 du moteur eiectrique du fait que le couvercle 40 
comprend des surfaces d ■ appui 43 qui exercent une pression 
axiale sur ladite plaque 27. 

Comme illustre sur les figures 6 ^ 8, on peut egalement 
35 prevoir sur la peripherie du collier 31 des pattes de 
fixation 46 pour permettre 1 ' installation du moteur sur un 
carter, ou sur un support. 
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L- invention ne se limite pas aux iriodes de realisation 
d^crxts ci-avant, ^ais elle englobe toutes les variantes que 
pourra envisager l-homme de I'art dans le cadre des revendi- 
cations ci-apr6s. 

Ainsi, les formes du collier et du radiateur de refroidisse- 
ment ne sont pas lin,it6es aux exemples illustrSs sur les 
figures annexdes. 

Enfin, on a d^crit un noteur 4 courant continu h balai, mais 
xl est Clair que cette invention s- applique A d'autres types 
de moteur electrique, comme notanuaent les moteurs a indue- 
tion. 
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Revendications 

1. Moteur electrique, notiamnient: pour vehicule automobile, 
du type comprenant un corps (2) support ant une plaque (7; 27) 

5 formant circuit de coininande a composants electroniques et 
comportant un radiateur de refroidissement (12; 32) destine 
a evacuer de la chaleur pr^alablement rayonnee par conduc- 
tion par certains desdits composants Electroniques, caractE- 
risE en ce qu^il comprend un collier (11;31) propre a etre 

10 immobilise relativement audit moteur (2) tout en ceintureuit 
ladite plaque (7;27) et a maintenir ledit radiateur de 
refroidissement (12; 32) a la periph6rie du corps (2), et en 
ce que ledit radiateur de refroidissement (12; 32) comprend 
un logement (13; 33) propre a recevoir certains au moins 

15 desdits composants Electroniques rayonnant de la chaleur en 
un endroit adapts k leur raccordement au circuit de comman- 
de. 

2. ' Moteur selon la revendication 1, caractErisE en ce que 
20 ledit collier {11;31) et ledit moteur (2) comprennent 

respectlvement des moyens a cooperation de forme (18/19;41) 
pour permettre 1 ' immobilisation dudlt collier relativement 
audit moteur. 

25 3, Moteur selon 1/une des revendications 1 et 2, caractE- 
risE en ce que ledit collier (31) est solidaire d'un flasgue 
(40) formant couvercle destine a proteger ladite plaque (27) 
et la partie dudlt moteur qui la supporte. 

30 4. Moteur selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que 
ledit collier (31) porte des pattes radiales (46) propres h 
permettre la fixation dudlt moteur sur un support. 

5. Moteur selon l*une des revendications 3 et 4, caracte- 
35 rise en ce qu'il comprend des pattes de sertissage (42) 
propres ^ immobiliser ledit collier (31) relativement audit 
moteur ( 2 ) • 
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6. Moteur selon 1 ' une des revendications 1 et 2 , caracte- 
rise en ce qu'il comporte un flasque (20) fonuant couvercle 
destine ^ prot6ger ladite plaque (7) at la partie dudit 
moteur qui la supporte et comportant des pattes de sertis- 
sage (21) propres a pennettre son immobilisation ainsi que 
celle de ladite plaque relativement audit moteur. 

7 . Moteur selon 1 * une des revendications 3^6^ caractd- 
ris6 en ce que le collier (31) comporte une ouverture 
conform^e (45) propre a coop^rer avec une partie homologue 
(47) du radiateur de ref roidissement (32), en vue de leur 
solidarisation mutuelle. 

8. Moteur selon 1 • une des revendications 3^6, caract6- 
ris^ en ce que le radiateur de ref roidissement (12) et le 
collier (11) sont monobloc. 

9 • Moteur selon 1 • une des revendications precSdentes , 
caract^ris^ en ce que ledit collier (11;31) et ladite plaque 
(7;27) ont des formes gSnSrales sensiblement circulaires. 

10. Moteur selon I'lue des revendications pr^c^dentes, 
caract^ris^ en ce que ledit moteur electrique (2) est propre 
a entrainer en rotation une helice (1), selon des regimes 
variables. 

11. Moteur selon la revendication 10, caracterise en ce que 
ledit radiateur de ref roidissement (12; 32) comporte des 
ailettes (15; 36, 37) de formes et orientations respectives 
adapt^es h la circulation de I'air mis en mouvement par 
ladite hdlice ( 1 ) . 

12. Moteur selon l*une des revendications pr^cSdentes, 
caract6rise en ce qu'il fait partie d^un groupe moto- 
ventilateur, notamment d'une installation de chauffage, 
ventilation et/ou climatisation. 
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